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Andlise da Exportacdo de Madeira do Para em Periodo Recente

Jorge Eduardo Macedo Simdes’
Edson da Silva e Silva?
David Costa Correia Silva®

Resumo

Este artigo analisa a atividade madeireira no Para e sua relagdo com o comércio exterior, mas
especificamente a relacdo da atividade madeireira na pauta de exportacdo do estado,
verificando se existem relacBes de longo prazo entre as variaveis, e, por conseguinte,
analisando o poder preditivo para a quantidade de madeira exportada no periodo de 1997-
2012. Utilizou-se um tratamento econométrico através das técnicas de cointegracdo e
aplicacdo do modelo de vetores auto-regressivos e correcdo de erros. Os resultados dos testes
evidenciam a ocorréncia de cointegracdo assegurando a presenca de um elo linear entre as
tendéncias estocasticas das varidveis, ou seja, que as mesmas movem-se estocasticamente
juntas ao longo do tempo, na direcdo de equilibrio de longo prazo. Além disso, 0 modelo de
correcédo de erro apresenta confiabilidade de 42%. As decomposi¢Oes das variancias indicam
que a variavel FOB/IPC explica maior parte das flutuacdes de curto e longo prazo no peso
liquido (T).

Palavras-chave: Atividade Madeireira; Comércio Exterior; Vetores Auto-Regressivos.

Abstract

This article looks at logging in Para and its relationship with the trade, but specifically the
relationship of logging in the export status, checking if there are long-term relationships
between variables, and therefore analyzing the predictive power the quantity of wood
exported in the period 1997-2012. We used a treatment through econometric techniques of
cointegration and application of the model vector autoregressive and error correction. The test
results showed the occurrence of cointegration ensuring the presence of a linear link between
trends of stochastic variables, namely that they move together stochastically over time in the
direction of long term equilibrium. In addition, the error correction model presents reliability
of 42%. The decompositions of variances indicate that the variable FOB / IPC explains most
of the fluctuations in the short and long term NET WEIGHT (T).

Key words: Activity Lumber; Foreign Trade; Vector Auto-Regressive.
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1. INTRODUCAO

A extracdo madeireira na Amazonia foi responsavel por dinamizar a economia de
muitos municipios paraenses. Sua pratica ajudou na insercdo de outras atividades,
principalmente no setor agricola, uma vez que as areas de onde eram retiradas as madeiras
ficavam propicias ao desenvolvimento de praticas de cultivos agricolas. As imensas &areas
desflorestadas nas Gltimas décadas foram ocupadas por atividades do setor agropecuario em
especial a pecuéria, para o desenvolvimento da producgdo bovina. A criacdo de gado nas areas
desmatadas consolidou no Para mais um ciclo produtivo® no estado.

Com a insercdo da Regido Amaz6nica no cenario econdmico nacional a partir da década
de 1960 e com os incentivos concedidos ao povoamento da regido, a exploracdo madeireira se
tornou a principal atividade econdmica. Naquele momento iniciava-se também a atividade
econémica mineral, convergindo assim para mais um ciclo produtivo no Para, que juntamente
com o agropecuario e o madeireiro formataram a economia do estado em bases
essencialmente primarias (MONTEIRO, 2005).

Naquele contexto a atividade madeireira se evidenciou através da propria logica
assumida pelo governo federal que incentivava o desenvolvimento da Amazo6nia com base na
extracdo dos recursos naturais como madeira e minério, que por via de regra tinha boa parte
da comercializacdo desses produtos destinada ao exterior. Ja na década de 1980 com os
efeitos provocados pela crise internacional do petr6leo nos anos 70, e que favoreceram para o
aumento dos juros americanos, os financiamentos captados pelo governo brasileiro para a
inducdo do desenvolvimento econdmico nacional, e que serviram para a ampliagdo do parque
industrial brasileiro e construcdo de estradas, se revelaram em uma enorme divida brasileira.
A saida para esse endividamento era a captacdo de divisas, adquirida pela via do comércio
exterior. Para isso a Amazonia passou a ser vista como um importante espaco fornecedor de
recursos naturais imprescindiveis para a manutencdo das relacbes comerciais internacionais
tendo, assumindo assim um grande papel nas contas nacionais (LIRA, SILVA e PINTO,
2009).

Assim, observa-se que a exploracdo madeireira traz consigo impactos relevantes na
economia como, por exemplo, na ampliacdo e diversificacdo da composi¢cdo do Produto
Interno Bruto (PIB) e do mercado de trabalho das regides envolvidas. Santana, Santos e
Oliveira (2010, p.3) informam que o setor floresta tem alto peso na economia paraense pelos
empregos, renda e divisas que gera®. Segundo esses autores, em 2008, esse setor apresentou
um valor adicionado de US$ 4,46 bilhdes e 30.481 empregos, participando, respectivamente
com 9,6% e 3,6% do PIB e do emprego total do territério paraense, sendo relevante ainda o
fato de que esta atividade internaliza grande parte da renda e do emprego no local onde se
estabelece, portanto é um setor estratégico para o desenvolvimento rural na Amazénia.

Além da dinamicidade econémica interna que a exploracdo da madeira proporciona ao
estado do Para, é relevante verificar a importancia do setor para a balanca comercial do
estado, no que diz respeito a entrada de divisas externas no pais. Contudo, apesar da
importancia econdmica, ndo se pode ignorar a questdo ambiental na qual a extracdo de

*A relacéo estabelecida entre a atividade madeireira e a bovina ditou uma nova realidade econémica na regifo a
partir de 1960, antes estabelecida pela extracdo de latex das seringueiras para a produgdo de borracha no inicio e
meados do século XX, além de outros produtos extraidos da floresta (MONTEIRO, 2005).



madeira esta imersa, visto que a exploracdo desse recurso natural desmedidamente
compromete a fauna e a flora existentes. Nesse sentido, cabe verificar que as pressoes internas
e externas que o setor tem recebido nas Ultimas décadas vém moldando o mercado madeireiro.

Considerando a descricdo do cenario acima, cresce a importancia de analisar-se a
atividade madeireira no Para e a sua relagdo com o comércio exterior, utilizando modelos que
sejam capazes de analisar os efeitos dos choques estruturais na explicacdo das flutuagdes em
variaveis econbémicas em um determinado periodo de tempo. Na literatura especializada
varios sdo 0s modelos com este propoésito, destacando-se a abordagem de Vetores Auto-
Regressivos (VAR) e Vetores de Corregdo de Erros (VEC)®. O impacto no preco da madeira
serrada e a taxa de cambio efetivo s&o alguns desses choques.

E com base nesse entendimento que o presente trabalho tem como objetivo: analisar a
atividade madeireira no Paré e sua relagdo com o comércio exterior, mas especificamente (i)
identificar a relacdo da atividade madeireira na pauta de exportacéo do estado; (ii) verificar se
existem relacBes de longo prazo entre as variaveis (Peso Liquido (T) de Madeira Serrada
Exportada pelo Estado do Pard; Preco Unitario Real da Madeira Serrada (FOB/IPC); e a Taxa
de Cambio Efetiva por Délar Americano (CAMBIO); (iii) analisar o poder de previsdo dos
Modelos de Vetores Auto-Regressivos (VAR) e Vetores de Correcdo de Erros (VEC) para
estimar a quantidade de madeira serrada exportada no Estado do Para.

Para isso este trabalho apresenta-se dividido em 5 secBes, além da introducdo, na
segunda retrata-se sobre a atividade madeireira na economia paraense destacando 0s
problemas existentes; e a participacdo dos produtos madeireiros na pauta de exportacdo do
Brasil, Regido Norte e seus respectivos Estados. Na terceira secdo é apresentado o modelo
empirico de vetores auto-regressivos e correcdo de erros. E posteriormente na quarta secao a
estimacdo e andlise dos resultados e, por fim, as consideraces finais.

2. A INDUSTRIA MADEIREIRA NA ECONOMIA DO ESTADO

Durante muito tempo a extracdo madeireira no estado foi realizada com base na
comercializacdo de madeiras nobres. Nos Ultimos anos madeiras consideradas de baixo valor
no mercado passaram a ter grande procura, principalmente pela construcdo civil. Segundo
Santana, Santos e Oliveira (2010), esta realidade estd criando uma oportunidade para a
comercializacdo de novas espécies de madeiras, algumas desconhecidas do mercado e outras
que antes eram destinadas a industria de compensados e laminados.

®Segundo Gujarati (2000) as principais virtudes do método VAR quando comparado com os modelos estruturais,
de equagdes simultaneas sdo: ndo é preciso se preocupar em determinar quais variaveis sdo endégenas, quais
variaveis so exdgenas, todas as variaveis em um VAR sdo enddgenas®; a estimacéo é simples, isto é, 0 método
usual ¢ Minimos Quadrados Ordinérios — MQO para cada equagdo separadamente; as previsdes obtidas por este
método sdo em muitos casos melhores que aquelas obtidas pelos modelos mais complexos de equacgdes
simultaneas. Os criticos da modelagem VAR apontam os seguintes problemas: um VAR é ate6rico, pois ele usa
menos informagéo a priori; por causa de sua énfase na previsdo, o modelo VAR é menos adequado & andlise de
politicas; o maior desafio pratico da modelagem VAR ¢ escolher o comprimento certo da defasagem; em termos
estritos, em um modelo VAR de g variaveis, todas as g variaveis devem ser (em conjunto) estacionarias. Se ndo
for esse o caso, teremos de fazer a transformacdo adequada dos dados (por exemplo, tomando a diferenca de
primeira ordem). Os resultados dos dados transformados podem ser insatisfatorios; muitas vezes é dificil
interpretar os coeficientes individuais no modelo VAR estimados, quem adota essa técnica frequentemente
estima a denominada funcdo impulso resposta — FIR.



Ainda de acordo com Santana, Santos e Oliveira (2010) a maior parte da producéo de
madeira se deu basicamente em toras. Segundo esses autores, esse tipo de producéo foi
perdendo destaque, € que confirma o IBGE. Em 2008, segundo o Instituto, a extracdo de
madeiras foi de 7,619 milhdes de m3, quantidade inferior em 16,18% a produgdo de 2007
(conforme Gréafico 1). Esse volume vem declinando continuamente desde 1994, quando a
producdo de madeira em tora atingiu 44,54 milhdes de m3. Entre 2000 e 2005 a producéo
média de madeira em tora do Para foi de 10,5 milhdes de m3, portanto, a producao de 2008 foi
73% da producdo média extraida ao longo da primeira metade da década de 2000 e de apenas
17,10% da producéo de 1994.

Gréfico 1: Quantidade de madeira extraida em milhdes de m3 no estado do Para entre 2001 e 2011.
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Fonte: PIM/IBGE.
Elaboracdo dos autores.

Para Figueiredo, Lopes e Filgueiras (2005), o Para é o estado da Regido Amazénica que
mais explorou sua base de recursos madeireiros, no entanto, da extracdo até a etapa de
comercializacdo o setor apresentou pouco encadeamento, 0 que resultou em um PIB menos
impactante na compara¢do com outros setores. A saida apresentada por Figueiredo et al diz
respeito & intervencdo publica no processo produtivo da atividade madeireira com indugéo a
industrializacdo de diversos segmentos do setor. A fragilidade do Setor é evidente quando
avaliamos o quanto a atividade tem perdido na producdo industrial nos ultimos anos (ver
Gréfico 2).

Ao longo dos anos em que a industria madeireira se desenvolveu no Para o processo de
beneficiamento da madeira apresentou-se timido, a maior parte da industria ficou concentrada
na atuacdo das serrarias onde no maximo as toras eram serradas. Com o combate a exploracdo
ilegal de madeira e 0 aumento da fiscalizacdo as madeireiras que operavam de forma
irregular, muitas serrarias deixaram de existir ou passaram a funcionar com baixa
operacionalidade.



Gréfico 2: Variacdo do indice da producdo fisica da indUstria madeireira paraense de 2003 a 2011.
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Fonte: PIM/IBGE.

Elaboracéo dos autores.

O cerco montado contra a exploracdo ilegal de madeira produziu alguns efeitos que
mudaram a realidade da industria madeireira no estado. Isso porque o Governo Federal
interviu no Setor de duas formas: combatendo a exploragéo irregular e fortalecendo a gestéo
das florestas publicas através da Lei n® 11.284/06. Essa Lei inaugurou um novo modelo de
extracdo madeireira com base em concessOes de areas florestais. Atendendo a Lei n°
11.284/2006 o Governo do Pard instituiu através da Lei n® 6.963/2007 o Instituto de
Desenvolvimento Florestal do Estado do Para (IDEFLOR), com o objetivo de proteger as
florestas publicas, regulando o acesso e gerando beneficios sociais, ambientais e econémicos
por meio da producdo sustentavel.

A partir de entdo as empresas madeireiras no estado tiveram que otimizar suas
produgdes com base na redugdo dos custos, uma vez que se tornando escassa a madeira o
preco aumentaria; no aumento dos lucros, com o mercado restrito as poucas empresas
autorizadas o preco do produto se elevaria; na reducdo do desperdicio, ja que a escassez da
madeira associada as novas tecnologias resultaria em maior utilizacdo dos residuos e
aproveitamento da madeira.

O ponto diferencial da estratégia do programa de concessdo de florestas publicas diz
respeito ao fundamento de racionalidade que atribui a utilizacdo dos recursos naturais, ao
exigir a tecnologia de manejo e criar regras para a extracdo de produtos florestais madeireiros
e ndo madeireiros (SANTANA; SANTOS e OLIVEIRA, 2010).

Com relacdo ao comércio internacional os produtos da indlstria madeireira
apresentaram nitida tendéncia de queda nas vendas em 2008, quando registrou exportacdo de
US$ 635 milhdes, no ano anterior o valor exportado foi de US$ 799 milhdes, uma reducéo de
21%. Em 2010 as exportagOes de produtos de origem madeireira voltaram a apresentar
crescimento, fator repetido em 2011. Uma das causas deste comportamento foi a regulacdo da
atividade madeireira, com relacdo a obrigacdo dos planos de manejo florestal, com vista a
retomar a extracdo de produtos madeireiros com origem legal (SANTANA; SANTOS e
OLIVEIRA, 2010).



2.1. PROBLEMATICAS EXISTENTES

A extracdo madeireira carrega em si o estigma de atividade provocadora de degradacéo
do meio ambiente, isso porque a exploragdo extensiva de madeira no Para responde por boa
parte do desmatamento nas areas de floresta nativa da Amazonia, o que é visto pelos
ambientalistas como um fator que compromete 0s servi¢os ambientais realizados pela floresta,
entre eles destacam-se: precipitacdo de chuvas, absorcdo de calor, emissdo de oxigénio,
captacdo de dioxido de carbono, entre outros (IMAZON, 2011).

Contudo, nos ultimos anos 0 desmatamento na regido diminuiu, apos ter atingindo um
nivel elevado de desflorestamento no ano de 2001 chegando a 16.716 km? de area desmatada
(ver Grafico 3). Porém esse resultado ndo foi reflexo somente do avanco da atividade
madeireira, a pecuéria, por exemplo, teve papel fundamental nesse processo.

O embate entre a atividade madeireira e 0 meio ambiente provocou repercussao no
cenario nacional e mundial, por estarem no ambito das discussdes sobre alteracdes climaticas
e sustentabilidade econdmica. Essas discussdes conduziram a um maior rigor das autoridades
sobre atividades econémicas indutoras de degradacdo ambiental. Dessa forma os anos
posteriores a 2001, como mostra o grafico a cima, apresentaram reducdao do desmatamento no
Para. O grande foco dado a essa questdo contribuiu para exigéncias antes nunca enfatizadas,
como por exemplo, a apresentacdo de “selos verdes” comprovando a origem da madeira em
todo seu processo de extracdo. O resultado disso foi uma baixa no volume de producéo da
industria madeireira, como ja mostrado no Grafico 2 da secdo anterior, uma vez que boa parte
da madeira era extraida ilegalmente.

Grafico 3: Desmatamento em km? no estado do Para entre 2001 e 2011.
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Fonte: Para (2011).
Elaboracdo dos autores.

Em 2007 uma retomada no crescimento do desmatamento ao patamar de 9,20% resultou
em uma area desflorestada de 5.585km?, uma das maiores da década. A resposta a essa
situacdo foi dada em 2008 por uma grande operacdo da policia federal, juntamente com o
IBAMA, denominada Arco de Fogo, que culminou no fechamento de vérias serrarias em
diferentes municipios do estado. Paralelo a esse acontecimento a crise financeira dos EUA,
outro grande evento, dessa vez no ambito internacional, ajudou a desestabilizar a relagdo da
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industria madeireira paraense com o comércio exterior, uma vez que os Estados Unidos era (e
ainda €) o maior comprador dos produtos madeireiros do Pard. Em 2006 a demanda do pais
Norte Americano pelos produtos de origem madeireira do estado era de 36% da producéo
madeireira paraense destinada & exportacdo, participacdo que caiu nos anos seguintes
chegando a 26% em 2011. Em 2012 retornou ao patamar de 36% com um valor exportado de
US$ 113,331 milhdes.

Contudo o comércio exterior sempre foi propicio aos produtos madeireiros originarios
do Brasil em especial da Amazdnia (IMAZON, 2010). No entanto a propria dindmica
produtiva global, levando em consideracdo aspectos importantes da oferta e da demanda,
contribuiu para a estagnacdo do consumo de produtos de origem madeireira. Essa afirmativa
pode ser facilmente constatada pela enorme variedade de produtos fabricados de matéria
prima derivada do petréleo como os plasticos e materiais sintéticos. Esses produtos passaram
a dar origem a diferentes objetos anteriormente fabricados de madeiras, como: mesas,
cadeiras, portas, forros, etc. Assim, apesar da grande contencgéo sofrida pelo setor madeireiro,
através das vias de protecdo do meio ambiente, um dos fatores que também foi decisivo para a
declinio do setor foi a substituicdo dos produtos originarios da madeira por produtos
originarios do petréleo.

Muito embora, esses acontecimentos induziram a atividade madeireira do estado a um
novo modelo de producdo baseado na madeira oriunda de reflorestamento, no entanto, os
produtos de origem madeireira do estado passaram a encontrar dificuldades nesse segmento
por concorrerem com produtos da regido sudeste do Brasil, onde apresentam maior
competitividade por terem no processo industrial maior emprego de tecnologia, que além de
agregar valor a producédo, aumenta a produtividade e diminui os custos.
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2.2. APARTICIPACAO DOS PRODUTOS MADEIREIROS NA PAUTA DE
EXPORTACAO

O estado do Para foi responsavel por 16,79% do total das exportaces de produtos
originarios da madeira do Brasil no ano de 2012, algo em torno de US$ 317 milhdes. A
participacdo do estado na pauta de exportacdo do pais o posicionou como 0 segundo estado
brasileiro de maior valor exportado no setor madeireiro, ficando atras somente do Parana.
Entre os estados da Regido Amazonica o Para liderou as exportacdes de produtos originarios
da madeira com 51% do valor comercializado com exterior, como mostra a tabela a baixo.
Além do valor exportado o volume também é algo consideravel representando 42% da
quantidade em toneladas destinada pra fora do pais em 2012.

Tabela 1: Exportacdo de produtos originarios da madeira pelos estados da Regido Amazénica no ano de 2012,
Exportacéo de Produtos

Originérios da Madeira US$ (FOB) Toneladas Part. (%)
Brasil 16%87'656'0 3.144.879.365 100
Regido Amazodnica 617.502.645 592.766 32,71%
Para 316.904.589 250.628,897 16,79%
Mato Grosso 100.859.512 104.296,428 5,34%
Rondénia 37.410.647 33.568,864 1,98%
Amapa 20.778.876 171.929,519 1,10%
Amazonas 10.515.215 15.032,743 0,56%
Acre 5.353.824 4.815,502 0,28%
Roraima 6.927.393 12.289,994 0,37%
Maranhao 410.921 204,438 0,02%
Tocantins 0 0 0,00%

Fonte: MDIC/Aliceweb.
Elaboracédo dos autores.

A expressiva participacdo do Para entre os estado da Regido Amazodnica lhe confere
grande importancia no dinamismo econémico da regido via setor madeireiro. Nesse sentido,
na tentativa de verificar o comportamento do setor madeireiro, 2com atuacdo no comércio
exterior, esta secdo utilizou a pauta de exportagdo dos produtos de origem madeireira
exportados pelo estado desde 2001, apesar de o levantamento permitir a observacao
individual dos produtos, por hora, o0 estudo se aterd a uma analise agrupada, levando em
consideracdo as variaveis Valor e Quantidade, ao longo de uma série histérica de doze anos
(2001-2012). Nesse periodo foram identificados trés momentos distintos no processo de
comercializacdo dos produtos madeireiros com o exterior, por parte da variavel Valor, ja na
variavel Quantidade couberam dois periodos de analise, como mostra o grafico a baixo. Para
verificar a dindmica dessas variaveis ao longo do tempo foram levados em considera¢do os
intervalos de ascensdo e queda de cada uma, estruturalmente.

No primeiro momento da varidvel Quantidade, que vai de 2000 a 2004, nota-se um
crescimento acentuado do volume de produtos exportados oriundos da madeira. O
crescimento nesse intervalo foi de 63% e representou um bom momento para as exportacoes.
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Naquele periodo produtos como “madeira de ndo coniferas perfiladas” e “madeira de Ipé
serrada ou cortada em folhas”, por exemplo, alcangaram uma elevacao de 124% e 284% na
quantidade exportada, respectivamente.

Gréfico 4: Quantidade e Valor exportados dos produtos madeireiros entre 2001 e 2012.
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Fonte: MDIC/Aliceweb.
Elaboracéo do autor.

Ja o segundo momento da varidvel Quantidade estd compreendido entre os anos de 2005
e 2012, periodo pelo qual o setor exportador de produtos de origem madeireira esteve
mergulhando em profunda recessao, chegando a reduzir suas exportacbes em 72%. Naquele
momento Varios segmentos da atividade madeireira diminuiram o ritmo de producdo, o que
favoreceu a uma quebra do ciclo madeireiro em vérias cidades do interior do estado. A crise
no setor eliminou, a partir de entdo, varios produtos da pauta exportadora do estado como:

2 13

“madeira de mahogany serrada ou cortada em folhas (esp.>6mm)”, “madeira de virola ou
balsa serrada e cortada em folhas (esp.>6mm)”, “madeira de coniferas serrada ou cortada em
folhas (esp.>6mm)” etc.

Paralelo a isso o comportamento da variavel Valor seguiu uma trajetoria parecida com a
da varidvel Quantidade, sendo que essa possuiu um intervalo a menos na analise aqui
realizada. Assim, o primeiro periodo identificado da variavel Valor, que vai de 2001 a 2007,
apresentou crescimento das exportacdes dos produtos de origem madeireira, comparadamente
a Quantidade. Nesse periodo o valor das exportacdes cresceram 169%, saindo de U$$ 297
milhdes em 2000 para US$ 799 milhdes em 2007. Um fator importante a ser observado, e que
contribuiu para esse aumento, foi o surgimento de novos produtos na pauta de exportacdo do
estado entre os cem produtos paraenses mais vendidos para o exterior, entre eles destacaram-
se: “outras madeiras perfiladas etc. ndo coniferas” com participacao de 40% nas exportagdes
dos produtos de origem madeireira, em 2007, além da “madeira compensada face de madeira
nao conifera (esp. <6mm)” e “outros painéis montados para soalhos” com 7% e 3% de
participacao, respectivamente.

No segundo periodo da variavel Valor, compreendido nos anos de 2008 e 20009,
acentuou-se um declinio das exportacdes o que reduziu a montante do valor exportado
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naqueles anos. Em 2008 a reducdo foi de 20%, chegando a 56% no final de 2009, em
comparacdo ao ano de 2007, melhor ano para as exportagdes dos produtos de origem
madeireira. A decadéncia do setor madeireiro no estado, além de anunciar reducdo do valor
exportado apresentou também uma inversdao na participacdo dos produtos destinados ao
exterior. O produto denominado de “outras madeiras serradas ou cortadas em folhas (esp.
6mm)” teve 23% de participagdo em 2007, antes, em 2000 era de 33%, ao final de 2009 esse
percentual era 14%. Por outro lado a participacdo de “outras madeiras perfiladas ndo
coniferas” foi de 40% em 2007, chegando em 2009 a 56%.

A inversdo da participacdo desses produtos sinalizou uma nova realidade para a
atividade madeireira no estado: o emprego de maior tecnologia na producdo, aumentando o
valor agregado do produto. Essa realidade caracterizou os anos de 2010 e 2011 pela retomada
do crescimento do setor, 10% e 3% respectivamente, uma vez que os valores das exportagoes
foram maiores que nos anos anteriores, mesmo com a quantidade exportada tendo mantida
sua tendéncia declinante. No entanto, o ano de 2012 teve queda de 20% no valor das
exportacGes. Contudo, os esses Ultimos anos podem ser compreendidos como um terceiro
momento para o setor madeireiro voltado as exportacoes, ja que, em se tratando de valor, ele
rompeu a queda dos produtos exportados. Agora, cabe saber a trajetéria futura das
exportacOes dos produtos madeireiros a ser desenhada.

3. MODELO EMPIRICO

O periodo para o estudo traz dados mensais entre (1994-2012), embasado pelo fato da
consolidacdo na conjuntura politica e econdmica a partir de 1994, em decorréncia do Plano de
Estabilizacdo Econdmica, Plano Real da abertura comercial e financeira, as privatizacoes, a
sobrevalorizacdo do cambio e juros elevados que culminaram numa nova dindmica da
economia brasileira.

A abordagem tradicional até meados da década de 1970 baseava-se na estimacdo de
modelos de equacBes simultaneas, através da classificaco das varidveis’ e a imposicdo de
restricdes estruturais. Antes de estimar tais, era preciso ter certeza de que as equacdes no
sistema eram identificadas®. Essa abordagem foi objeto de critica por vérios autores: Lucas
(1976), Litterman (1979), Sims (1980), Engle e Granger (1987), Campbell e Shiller (1987),
entre outros que questionavam o modelo. Em respostas a tais criticas Sims (1980)
desenvolveu o modelo de Vetores Auto-Regressivos — VAR. Esse modelo ndo envolve o
grande nimero de restricdes impostas pelos modelos estruturais (BACEN, 2004). A ideia era
desenvolver modelos dindmicos com o minimo de restri¢cbes, nos quais todas as variaveis
econdmicas fossem tratadas como enddgenas.

O VAR é simplesmente uma forma reduzida de sobreposices de algumas regressdes
do modelo simultaneo (GUJARATI, 2000). O modelo Vetorial Auto Regressivo — VAR é

"Endégenas sdo as variaveis conjuntamente dependentes sdo chamadas varidveis enddgenas e sio aleatdrias.
Essas variaveis sdo aquelas cujos valores sao determinados dentro do modelo. As variaveis verdadeiramente ndo
aleatdrias (ou nédo estocasticas) sdo chamadas varidveis exdgenas. Essas variaveis sdo aquelas cujos valores sdo
determinados fora do modelo. As varidveis predeterminadas sdo aquelas cujos valores sdo determinados fora do
modelo. Essas varidveis se dividem em duas categorias: exdgenas (atuais e defasadas) e endogenas defasadas. As
varidveis enddgenas sdo consideradas estocasticas, enquanto as predeterminadas sdo tratadas como nao
estocésticas (Kennedy, 1993).

8Exatamente identificadas ou super-identificadas.
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comumente utilizado para estimacdo de sistemas inter-relacionados de series temporais e
anélise de impactos dindmicos de choques sobre um sistema. Ressalta-se que uma
caracteristica dessa estrutura € que a mesma trata todas as varidveis como enddgenas e em
funcdo de seus préprios valores defasados.

BASES DE DADOS

Para compor o modelo foram utilizados dados mensais de Janeiro de 1994 a Dezembro
de 2012 referentes a: Peso Liquido (T) de Madeira Serrada Exportada pelo Estado do Par3,
disponibilizados pela Secretaria de Comercio Exterior - SECEX; Preco Unitario Real da
Madeira Serrada® (FOB/IPC); e a Taxa de Cambio Efetiva por Délar Americano (CAMBIO)
do IPEA-DATA.

3.1. MODELO DE VETORES AUTO REGRESSIVOS (VAR)

Na analise de series temporal cresce a importancia de utilizar modelos que sejam
capazes de analisar os efeitos dos choques estruturais na explicacdo das flutuacGes em
varidveis econémicas em um determinado periodo de tempo. Na literatura especializada
varios sdo 0s modelos com este propoésito, destacando-se a abordagem de Vetores Auto-
Regressivos (VAR) e Vetores de Correcdo de Erros (VEC).

Neste contexto, matematicamente, Um VAR pode se representado da seguinte forma
matricial:

Xt=Po+ PiXe1r + ... PiXek + 0oZt + 01Z¢q ...+ 0Zik + Uy (1)

Onde, x é um vetor (n x 1) que representa as variaveis endogenas do modelo, z € um
vetor (m x 1) que representa as variaveis exogenas do modelo. Sy €é um vetor (n x 1) de termos
de intercepto f, ..., Sk sdo matrizes (n x n) que relacionam valores defasados das variaveis
enddgenas a valores correntes e defasados das variaveis; a; .. ax S80 matrizes (n x m) de
coeficientes que relacionam valores correntes e defasados das varidveis exodgenas a valores
correntes das variaveis enddgenas, e u; € um vetor (n x 1) de termos de erro.

Uma virtude do modelo VAR ¢ a sua flexibilidade e a facilidade de generalizacdo. Por
exemplo, considere um VAR bivariado, onde existem apenas duas variaveis yy, € Yz, cada
uma cujos valores correntes dependem de diferentes combinacdes dos valores anteriores de k,
valores das duas variaveis, e do termo de erro. Considere, também, como ordem de defasagem
k = 1. Isso pode ser escrito como:

Vie = Bio + B1aVie—q T @y3Vo g Ty, (2)

Vor = Bap + B21Vaeoq + @y Vypq + Uy,

*Disponibilizado pela Secretaria de Comercio Exterior - SECEX, deflacionados através do indice de pregos ao
consumidor dos Estados Unidos (CPI), disponivel no sistema IPEA-DATA.
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Onde, u4, € 0 termo de perturbacdo de ruido branco com E (ui) = 0, (i=1,2), E (Ut Ux)
= 0. Ou ainda,

6= () + (5222 Gi)+ G2 ©

O modelo poderia ser novamente estendido ao incluir termos de primeira diferenca e
relagdes de cointegracédo, ou seja, um modelo de correcéo de erro (VECM).

3.2 MODELO DE CORRECAO DE EQUILIBRIO OU DE CORRECAO DE ERRO

Considere 0 modelo ARDL™ (1, 1) no contexto da literatura moderna de séries
temporais, com duas séries y; e x;, que sdo ambas 1(1). Ao definir as primeiras diferencas dy; =
Yi- Y1 € 0Xt = X; - X-1 podemos reorganizar,

Yi= K+ pYer + BoXet PaXes + Uy (4)
Para obter
Ayr=p + BoAxe+ (p1- 1) + (Yea- Oxea) + Uy ()
Onde,
p = Z(E0*FY
ipy -1}

Este modelo é conhecido como um modelo de correcdo de erro. Nesta forma, temos
um relacdo de equilibrio, Ay = u + fodx; + uge o erro de equilibrio (p1 - 1)(Yt1 - € xt1), que
representam o desvio do par de variaveis a partir desse equilibrio.

O modelo indica que a mudanca em y; em relacdo ao periodo anterior consiste na
mudanga associada com o movimento em x; ao longo do caminho de equilibrio de longo
prazo, além de uma parte (p; - 1) do desvio (Y1 - Oxt1) do equilibrio. De modo geral,
descreve a velocidade de ajustamento de volta ao equilibrio, e por definicdo estrita, mede a
proporc¢éo de erro do ultimo periodo de equilibrio para aquele em que é corrigido.

O modelo de correcdo de erro pode ser estimado n variaveis. O teorema de
representacdo de Granger afirma que, se existe um modelo dindmico linear com disturbios
estacionarios e os dados sdo (1), entre as varidveis devem ser cointegradas de ordem (1, 1).

®Modelo Auto-Regressivo de Defasagem Distribuida.
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4. ESTIMACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

4.1. REPRESENTACAO GRAFICA DAS VARIAVEIS DO MODELO

Segundo Gujarati (2002) “antes de realizarem-se testes econométricos formais, é
sempre bom tracar o grafico das séries temporais estudas. Os graficos ddo uma ideia inicial da
provavel natureza da série temporal”. A percep¢do intuitiva, através da analise gréfica, é o
ponto de partida dos testes de estacionaridade formais. Neste sentido, a (FIGURA 1)
demonstra o comportamento das séries de dados: CAMBIO, FOB/IPC, PESO LIQUIDO (T).

Figura 1: Comportamento das variaveis CAMBIO, FOB/IPC, PESO LIQUIDO (T). Entre Janeiro de 1997 e
Dezembro de 2012.
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Elaboracéo dos autores.

4.2. ESPECIFICACAO DO MODELO

Dada a ordem das defasagens™ de cada variavel, néo se pode rejeitar a hipdtese de que
possa existir relacdo bicausal entre as variaveis do sistema de equacdes. Tendo isso em conta,
e por razdes praticas, a estimacdo do modelo testara a hipdtese de que PESO LIQUIDO (T),,
num dado periodo de tempo, depende do PESO LIQUIDO (T).j, FOB/IPCy;j, e do CAMBIOy,.
Assim, a especificacdo do modelo pode ser assim representada:

PESO LIQUIDO (T): = 6,0 + X}_; ¢1; PESO LIQUIDO (T),_; + X}_,v.; FOB/
IPCpcs—; + X5, B1; CAMBIO,_; + uy, (6)

FOB/IPCy = 659 +X%_, @,; PESO LIQUIDO (T) + X%_, v»; FOB/IPC,_; +
Z?:lﬁZj CAMBIO: ; + usz: )

CAMBIO; = 639 + X%_, @3; PESO LIQUIDO (T): ; + X%_,v3; FOB/IPC, ; +
XX _1B3; CAMBIO.,_; + us. (8)

0 numero de defasagens foi definido de acordo com os Critérios de Akaike (AIC), de Hannan e Quinn (HQC)
e de Schwatz (BIC), os quais indicaram 4 (quatro) defasagens.
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4.3. TESTE DE RAIZ UNITARIA

Para efetuar o teste de raiz unitaria se recorreu aos métodos de Dickey-Fuller
Aumentado (DFA) e de Phillips-Perron (PP), ao testar a hip6tese de uma raiz unitéria ser
rejeitada para cada uma das variaveis.

Neste sentido, verifica-se que, em nivel, os valores absolutos, tanto das estatisticas
DFA. quanto PPz, das séries (PESO LIQUIDO (T), FOB/IPC e CAMBIO) com intercepto
individual e com intercepto e tendéncias individuais, sdo inferiores que seus respectivos
valores criticos a (10%, 5% e 1%) de rejeicdo, entdo, as séries, nas condicdes do teste sdo,
ndo-estacionarias (Ver Tabela 2).

Tabela 2: Teste de raiz unitaria de Dickey-Fuller Aumentado (DFA) e Phillips-Perron (PP) em nivel para todas
as variaveis. 1997-2012.

Dickey-Fuller Aumentado Phillips-Perron
Com Com
Variavel c ,\_/alor . Com interpecto e . Com interpecto e
ritico interpecto N interpecto .
o tendéncia Lo tendéncia
individual T . individual . i
individuais individuais
(- (- (- (-
Calculado 0,869791 1,374445 2,371007 3,108022
PESO 1% 3,465202* 4,007613* 3,464643* 4,006824*
LIQUIDO (T) - - - -
5% 2,876759* 3,433906* 2,876515* 3,433525*
10% 2,574962* 3,140847* 2,574831* 3,140623*
(- (- (- (-
Calculado 1,728523) 1,514798) 2,385166) 2,663005)
0, * * * *
FOB/IPC 1% 3,465014_1 4,00734? 3,46464? 4,006821_1
5% 2,876677* 3,433778* 2,876515* 3,433525*
10% 2,574917* 3,140772* 2,574831* 3,140623*
Calculado 2,782235) 2,822197) 2,455134) 2,487728)
0, * * * *
CAMBIO 1% 3,46482? 4,00708L_1 3,46464? 4,006821_1
5% 2,876595* 3,433651* 2,876515* 3,433525*
10% 2,574874* 3,140697* 2,574831* 3,140623*

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Notas: As defasagens para o teste foram determinadas pelo critério de informagdo Hannan-Quinn.
Teste de Dickey-Fuller — Hip6tese nula: raiz unitéaria (assume processo de raiz unitaria comum).
Teste de Phillips-Perron — Hip6tese nula: raiz unitaria (assume processo de raiz unitéria individual).
DFAz — Dickey-Fuller calculado.

PPz — Phillips-Perron calculado.

* Aceita — Hip6tese nula a 1%, 5%, 10%.
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O teste Dickey-Fuller Aumentado (DFA) e Phillips-Perron (PP) foram conduzidos em
uma equacao de regressao sobre os dados de cada série. Existem também outras opcdes para
testar a estacionaridade das séries, ou seja, se as séries em nivel sdo ndo-estacionarias,
podendo repetir a analise em primeira diferenca. Assim, mantemos ainda a opcao do critério
de Hannan & Quinn os resultados para as séries D(PESO LIQUIDO(T)), D(FOB/IPC),
D(CAMBIO) séo apresentados na Tabela 3.

Os testes estatisticos (DFAz e PPr) por cada serie sdo superiores aos respectivos valores
criticos, a (10%, 5% e 1%), portanto, a hipotese nula de uma raiz unitaria em primeira
diferenca é rejeitada. Assim, as séries em primeira diferenca utilizadas no teste de raiz unitaria
sdo consideradas estacionérias, ou seja, integradas de ordem um, 1(1).

Tabela 3: Teste de raiz unitaria de Dickey-Fuller Aumentado (DFA) e Phillips-Perron (PP) em primeira
diferenca para todas as variaveis. 1997-2012.

Dickey-Fuller Aumentado Phillips-Perron
Variav Valor Com . Com Com . Com
el Critico interpecto mterpAect_o ¢ interpecto |nter|qectp ¢
individual tendencia individual tendencia

individuais individuais
Calculado -13,56448 -13,65559 -29,57215 -25,67545
PESO 1% -3,465202 -4,007613 -3,464827 -4,007084
LIQUIDO (T) 5% -2,876759 -3,433906 -2,876595 -3,433651
10% -2,574962 -3,140847 -2,574874 -3,140697
Calculado -14,43340 -14,44632 -25,21027 -25,50542
FOB/IP 1% -3,465014 -4,007347 -3,464827 -4,007084
C 5% -2,876677 -3,433778 -2,876595 -3,433651
10% -2,574917 -3,140772 -2,574874 -3,140697
Calculado -9,646607 -9,631582 -9,548502 -9,532248
CAMBI 1% -3,464827 -4,007084 -3,464827 -4,007084
O 5% -2,876595 -3,433651 -2,876595 -3,433651
10% -2,574874 -3,140697 -2,574874 -3,140697

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Notas: As defasagens para o teste foram determinadas pelo critério de informacdo Hannan-Quinn.
As probabilidades para os testes assumem normalidade assintdtica.
Teste de Dickey-Fuller — Hip6tese nula: raiz unitéria (assume processo de raiz unitaria comum).

Teste de Phillips-Perron — Hip6tese nula: raiz unitaria (assume processo de raiz unitéria individual).

DFAz — Dickey-Fuller Calculado.

PPz — Phillips-Perron calculado.
* Aceita — Hipdtese nula a 1%, 5%, 10%.

Nos testes de raiz unitaria Dickey-Fuller Aumentado e Phillips-Perron, ndo houve uma

preocupacdo formal em considerar a possibilidade de mudancas bruscas no comportamento
das séries analisadas. Uma maneira de tornar mais rigoroso os testes para verificar a
estacionaridade das séries é considerar a partir da analise grafica, a existéncia de quebras
estruturais. A presenca de quebra estrutural em uma série pode levar os testes padrdes a
concluirem erroneamente pela presenca de uma raiz*2.

?As séries utilizadas no trabalho sdo varidveis de consumo, indicador de expectativa, variaveis
macroecondmicas (renda, crédito, producdo industrial de bens de consumo), de periodicidade trimestral e, como
tais, sdo mais vulneraveis a chogques econdmicos internacionais e/ou internas.
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Neste contexto, o teste de Zivot e Andrews (1992), pressupde que a quebra estrutural

é determinada de forma enddgena. No referido teste sdo consideradas trés tipos possiveis de
quebra estrutural, o que implica na utilizacdo de trés modelos em que a hipdtese nula é que a
série contém uma raiz unitaria sem quebra estrutural e as hipéteses alternativas sdo possiveis
versdes de uma serie com tendéncia deterministica estacionaria com uma mudanga no
intercepto, ou uma mudanga na inclinagdo ou em ambos.
Os resultados dos testes indicaram que, em termos absolutos, as (Estatisticas-t Minima)

do (PESO LIQUIDO (T), FOB/IPC, CAMBIO) com intercepto individual, com tendéncia,
com intercepto e tendéncias individuais séo inferiores que seus respectivos valores criticos a
(10%, 5% e 1%) de rejeicdo, neste sentido, ndo podemos rejeitar a hipdtese nula de raiz
unitaria sem quebra estrutural para tais variaveis em nivel (Tabela 4).

Tabela 4: Resultado do teste de raiz unitiria com componentes de quebra estrutural em nivel.

Componentes da

Variav Quebra Estatist Data Valores Criticos
eis Comintercepto | Ica-t Minima | da Quebra 1% 506
individual
PESO - - -
LIQUIDO (T) 0,040000 ) 5,430000 4,800000
FOB/I 1,54800 - -
PC 0 ) 5,430000 4,800000
CAMB - - -
10 4,950000 ) 5,430000 4,800000
Componentes da o
Variav Que%ra Estatist Data Valores Criticos
eis Com tendéncia ica-t Minima da Quebra 1% 506
PESO - - -
LIQUIDO (T) 1,644000 ) 4,930000 4,420000
FOB/I - - -
PC 2,783000 ) 4,930000 4,420000
CAMB - - -
10 4,350000 ) 4,930000 4,420000
Componentes da L
Variav Querl)ara Estatist Data Valores Criticos
eis ACo_m_mtgr_cept_o e | ica-t Minima | da Quebra 1% 506
tendéncia individuais
PESO 2,52300 5,57000 5,08000
LIQUIDO (T) 0 ) 0 0
FOB/I - 5,57000 5,08000
PC 2,746000 ) 0 0
CAMB - 5,57000 5,08000
10 4,955000 ) 0 0

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Obs: * significantes a 1%; ** significantes a 5%.
Os valores criticos foram obtidos Zivot e Andrews (1992).
Os valores criticos foram obtidos Zivot e Andrews (1992).
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4.4. TESTE DE COINTEGRACAO

Segundo Engle e Granger (1987), o teste de cointegracdo baseia-se em avaliar se a
estimativa de uma Unica equacdo de erros em equilibrio é estacionéria. A literatura a respeito
de cointegracdo é bastante extensa e suas propriedades estdo bem detalhadas nos artigos de
Engle e Granger (1987) e Johansen e Juselius (1990).

Examinado os resultados, apresentados na Tabela 5 para a hipotese de que (r = 0),
verificamos que a estatistica do teste (47,79) € superior ao valor critico de (42,92) a 95% de
significancia, neste sentido, rejeita-se a hipotese nula de ndao haver vetores de cointegracao;
enquanto a hipétese alternativa de haver no maximo um vetor de cointegracdo (» < /) ndo é
rejeitada, embora ndo fortemente, pois a estatistica do teste de (18,77) é inferior ao valor
critico (de a 95% de significancia). O teste de maximo (Tabela 5) confirma esse resultado.

A ocorréncia de cointegracdo assegura a presenca de um elo linear entre as tendéncias
estocasticas das varidveis e, por conseguinte, as mesmas movem-se estocasticamente juntas
ao longo do tempo, na direcdo de equilibrio de longo prazo. Deve ficar claro, porém, que esta
é a definicdo economeétrica de longo prazo, que pode ou ndo contemplar um vinculo com as
forcas de mercado ou com as regras de comportamento dos individuos, ficando a
interpretacdo econémica do fenébmeno a depender da situacdo envolvida.

Tabela 5: Teste de cointegracao das séries.

Hip Teste Traco Maximo Autovalor
Otese Aut
Esta VC o Est Vv s
o2 | OvOr | tistica (5%) Prob. | atistica | C (5%) Prob,
(s)
r= 0,14 47,7 42, 29, 25
0* 3799 9968 91525 0,0151| 03187 ,82321 0,0183
<1 0,06 18,7 25, 11, 19
- 0828 6781 87211 0,2947 73552 ,38704 0,4402
r<2 0,03 7,03 12, 7,0 12
- 6908 2293 51798 0,3412 32293 ,51798 0,3412
r<3 0,14 47,7 42, 29, 25
- 3799 9968 91525 0,0151 03187 ,82321 0,0183
c<4 0,06 18,7 25, 11, 19
- 0828 6781 87211 0,2947 73552 ,38704 0,4402

12 Equacéo de Cointegracéo

Log Likelihood: 5611,945

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Notas: As defasagens para o teste foram determinadas pelo critério de informagdo Hannan-Quinn.
O teste de rastreamento indica 1 equacdo de cointegragdo ao nivel de 5%. VC — Valor Critico a (5%).

* Indica a rejeicdo da hipotese ao nivel de 5%. **MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-valores.

4.5. MODELO VETORIAL DE CORRECAO DE ERRO

Com o proposito de analisar os efeitos do PESO LIQUIDO (T) associados ao FOB/IPC,
CAMBIO a especificagdo do modelo linear VECM, com duas defasagens, foi a seguinte:

21



APESO LIQUIDO (T), = 6, + a,(PESO LIQUIDO(T),_, — B,FOB/IPC,_, —
B,CAMBIO._; — ¢,) + X2_, v}, APESO LIQUIDO,_; + ¥2_,y), AFOB/IPCpce; +
7-1Y1;ACAMBIO,_; 9)

A investigacdo das relagdes de equilibrio de longo prazo, por meio do modelo de
correcdo de erro, requer que as séries das variaveis sejam cointegradas, Como no caso anterior.
Os resultados obtidos do modelo VECM podem ser assim apresentados:

APESO LIQUIDO(T), = —491,57 + 0,35(PESO LIQUIDO(T),_, — 0,9871FOB/IPC,_; —
0,05 B,CAMBIO,_, — 95,20) — 0,85APESO LIQUIDO,_, — 0,47APESO LIQUIDO,_, +
0,04AF0B,_, + 0,02AF0B,_, — 124,61ACAMBIO,_, + 667,19ACAMBIO,_, (10)

R?=0,42 e R Ajustado = 0,40

No modelo estimado, o termo de corre¢do de erro, 0,35 é estatisticamente significativo
ao nivel de 5%. Isto significa que 35% da discrepancia entre o valor atual do consumo final
das familias e o valor no longo prazo, ou de equilibrio, € eliminado ou corrigido
trimestralmente, o que representa a velocidade de ajustamento da relacdo de longo prazo na
equacdo. O efeito do termo de corre¢do de erro é de acelerar o crescimento de curto prazo da
variavel dependente, como é evidente o sinal positivo de seu coeficiente em alta magnitude.

4.6. ANALISE DA FUNCAO IMPULSO-RESPOSTA E DA DECOMPOSICAO DA
VARIANCIA

A fungdo impulso-resposta nos permite tracar a resposta no VAR a choques de um
desvio-padrdo por cada uma das variaveis. Assim, para cada varidvel em cada equacdo
separadamente, ao aplicar uma unidade de choque ao erro, os efeitos sobre o sistema VAR ao
longo do tempo sdo notados. Por outro lado, a decomposicdo da variancia nos fornece a
propor¢do dos movimentos nas variaveis dependentes que sdo devidos aos seus  “proprios”
choques, versus choques as outras variaveis. Também, determina quantos dos s-passos a
frente, o percentual da variancia do erro de previsdo de uma referida variavel, é explicada por
inovacOes a cada variavel explicativa.

Esse mecanismo de transmissdo das FIR, resultante da reducdo do desvio padréo das
inovacgOes sobre as variaveis do modelo VECM, pode ser visto na Figura 2.
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Figura 2: Fungdes Impulso Resposta em Nivel de um Choque de uma Unidade de Desvio-Padréo nas Inovagdes.

Response of CAMBIO to Cholesky Response of FOB_IPC to Cholesky Response of PESO_LIQUIDO__T_ to Cholesky
One S.D. Innovations One S.D. Innovations One S.D. Innovations
7 6000000 10000
64 5000000 |
8000
54 4000000
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3000000 ] 1
3]
N 2000000 ] 4000
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] 2000
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
—— CAMBIO —— CAMBIO —— CAMBIO
—— FOB_IPC —— FOB_IPC —— FOB_IPC
—— PESO_LIQUIDO__T | —— PESO_LIQUIDO__T | —— PESO_LIQUIDO__T |

Obs: Intervalo de confianga de 95%.
Fonte: Elaboracéo do autor.

Na Figura 2 (Esquerda), representando a FIR da variavel CAMBIO, nota-se que a
dindmica do mecanismo comega com 0 aumento de um desvio padréo de 6 por més causado
principalmente pelo aumento do PESO LIQUIDO (T), bem como pelo queda do FOB/IPC
periodo. Na Figura 2 (Centro), o nivel da FIR do FOB/IPC é decrescente até o segundo
periodo, a partir de entdo apresenta um pequeno crescimento até o quarto periodo, depois
volta a decrescer até se estabilizar no sétimo periodo associados as instabilidades no FOB/IPC
e PESO LIQUIDO (T). Ja na Figura 2 (Esquerda) o nivel do PESO LIQUIDO (T) mostra a
relativa influéncia do CAMBIO, FOB/IPC e do proprio PESO LIQUIDO (T), tendo em vista
que as variaveis apresentam as mesmas trajetorias de oscilagdes.

A decomposicdo da variancia mede a porcentagem da variagio do PESO LIQUIDO (T)
provocada por choques provenientes de cada varidvel incluida no VECM. Os resultados
estimados sdo apresentados na Tabela 6, para um periodo de 12 trimestres. As perturbacdes
provenientes do FOB/IPC contribuem com 66,02% da variancia ao final do décimo segundo
trimestre. Esses resultados indicam que as mudancgas atuais do FOB/IPC muito influenciam a
evolucéo futura do PESO LIQUIDO (T). No entanto, ainda ha 33,98% da variabilidade que é
explicada pelas outras variaveis.

Tabela 6: Decomposi¢do da variancia do PESO LIQUIDO (T).

Periodo SE. LI'QUI[F))CE)S(% FOB/IPC CAMBIO
1 0,023658 3557618 63,05527 1,168557
2 0,031162 32,71986 66,2493 1055213
3 0,033416 30,68525 6541016 3,904594
4 0,038780 31,10834 64,34996 4,541702
5 0,046170 29,71180 65,39452 2,893680
6 0,052535 29,09806 6531512 5586822
7 0,058988 28,86179 65,32153 5,816677
8 0067150 28,29325 65,66393 6,042819
9 0,075933 28,01130 65,71205 6,276648
10 0,084913 2778755 65,80057 6,402888
11 0,004392 2752320 65,05183 6,524960
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. PESO
Periodo S.E LiQUIDO (T) FOB/IPC CAMBIO
12 0,104688 27,35137 66,01981 6,628823

Fonte: Elaboracdo do autor.

O PESO LI’QU’IDO (T) prevalece sobre 0o CAMBIO. Ele € responsavel por 27,35% da
variancia no PESO LIQUIDO (T) para um periodo de 12 trimestres. Por fim o CAMBIO €
responsavel por 6,62% da variancia no PESO LIQUIDO (T).

5. CONSIDERACOES FINAIS

As exportacdes de produtos madeireiros no Para atingiram em 2003 14% do valor da
pauta de exportacdo do estado, em 2011 essa participacdo foi pouco mais de 2%. A pesar da
decepcionante fatia conquistada pelo setor madeireiro no ultimo ano a tendéncia é de
estabilidade e progressivo crescimento das exportagdes nos proximos anos.

Passado o periodo de afrouxamento na extracdo madeireira, 0 que induziu a grandes
desmatamentos, principal motivo a retaliagdo sofrida pelo Setor, o horizonte de
possibilidades, aponta para um auspicioso futuro da atividade, dada a reorganizacdo
promovida pelo poder publico nos ultimos anos. Com a readequacdo do Setor & Lei
11.284/2006, juntamente com as técnicas de manejo florestal e o incentivo ao
reflorestamento, a produgdo madeireira tende a se reestabelecer.

Mesmo com os produtos madeireiros perdendo espaco para produtos originario do
petroleo ainda sdo grandes os segmentos do mercado que utilizam a madeira como matéria
prima. Nesse sentido, o comércio internacional ainda continua sendo um grande negdcio,
desde que ndo seja novamente atrapalhado por crises financeiras.

Identificou-se através dos testes de Dickey-Fuller (1974) e Phillips-Perron (1989) que
todas as variaveis com intercepto individual e com intercepto e tendéncia individuais sdo
estacionarias em primeira diferenca, portanto, integradas de primeira ordem, ou seja, 1(1).

Posteriormente através do teste de cointegracdo comprovou-se a existéncia de pelo
menos um vetor de cointegra¢do. A ocorréncia de cointegracdo assegura a presenca de um
elo linear entre as tendéncias estocasticas das varidveis, e, por conseguinte, que as mesmas
movem-se estocasticamente juntas ao longo do tempo, na direcdo de equilibrio de longo
prazo.

Identificando a relacdo de equilibrio de longo prazo, procedeu-se a construcdo do
VECM para contemplar também, a dindmica de curto prazo. O modelo de correcdo de erro
apresentou Rz = 0,42, ou seja, 0 modelo apresenta confiabilidade de cerca de 42%.

Além disso, as decomposicBes das variancias indicam que o FOB/IPC explica maior
parte das flutuacdes de curto e longo prazo no PESO LIQUIDO (T), seguido do PESO
LIQUIDO (T) e CAMBIO.

Neste sentido os resultados do artigo evidenciaram a importancia das variaveis na
previsdo da quantidade de madeira exportada pelo Para. E, por conseguinte, é recomendado
para aumentar a confiabilidade do modelo testar outras variaveis que possam afetar a
quantidade de madeira exportada pelo Estado do Para.
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